Cviéeni 4

Odvodte vzorec pro thlovou vzdalenost mezi dvéma hvézdami
zadanymi rovnikovymi soutadnicemi 2. druhu! viz téZ
Stellarium

Stellarium - pohyb hvézd po nebeské sféfe na pdlu, na
rovniku,. . .

Polomér drahy Neptunu = 30 a.u. Jak dlouha je p¥iblizné jeho
ob&Zna doba kolem Slunce?

Jak se ligi rychlost Zem& v perihelu a afelu? Pomér V,/V,,?
P¥esny vypolet (GM, = 1.3727124382 x 10?°m3s~2,
e = 0.0167).

Polomé&r drahy Venuge je 0.721 a.u. Jaka je jeji obézna doba

Ty? Jaka je jeji synodicka perioda? Sy = %V — %Z



Cviéeni 4

Vypoéet polohy druZice ve draze ze zadanych keplerovskych elementi

m = GM = 398600.44 x 10°m3s—2
m a = 12271.150km

m e = 0.0045

m /= 109.82°

m Q = 220.54°

mw = 231.28°

m 7 =0h

mt=1h



Ur&eni polohy v roviné drahy

rekapitulace

1. St¥edni anomalie M (3. Kepleriv zdkon)

n=/%, dhlova rychlost
a

M=n(t—r7), M= M+ n(t —ty), stfedni anomalie
2. Regenf Keplerovy rovnice (postupnymi aproximacemi)
E=M+esinE
3. Vyjad¥eni privodice r jako funkce excentrické anomalie E
r=a(l—ecoskE)

4. pravad anomalie v

2 arct l—i-et E
v = 2arctan an —
1—e 2




poloha v prostoru

rotaéni matice nezavisla na ase

poloha v prostoru

X §
Yyl = RT ni,
z 0
R, = Z(—Q)X(—1)Z(~w)

draha télesa

slozky rychlosti

X —sinv
P v]| =R;|e+cosv
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Cviéeni 4

Uréeni Keplerovskych elementi z polohového vektoru a vektoru rychlosti v ¢ase t

n= 1/%, thlova rychlost

- . cosE —e Pl na? —sinE

T \W1-e?sinE r \W1-e€2cosE
r=a(l—ecosE) — ecosE = -
T JvapesinE — e, E, v
¢ = F><i_::I—a[sianini,—costini,cosi]T
k=

[cosQ,sinQ,0]7, F.k = rcos(w+v),7.Xz = rsinisin(w+v)



