Cviéeni 7

Geostacionarni druzice

m V jaké vySce musi obihat UDZ, aby byla stéle nad stejnym
mistem na rovniku?
(GM=398600km3s~2, Zem& se otoi o 360° za hvézdny den!)
(a=42164.15 km)

m Na jaké zemé&pisné Sitce bude jes$té geostacionarni druZice na
obzoru? (81.3°)
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Relativni rychlost hv&zdy vici Sluneéni soustavé

1= /(pa x 15 x cos6)2 + 2 [" /stoleti]
Vzdilenost hvézdy je HyC = 1 p”[au]
m v, =1 x % = L [au/stoleti]

1[au/stoleti] = 0.0475321 km/s

VR:\/M2+V,2
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Mé&Feni vzdalenosti ve vesmiru

m rychlost sv&tla 299 792 458 m/s (konstanta, p¥esné,
CODATA)=svételna sekunda

m 1 AU = 149 597 870 691 m (149.6 miliénd km) = 499.005
svételnych sekund.

m 1 svételny rok (ly) = 63 240 AU = 9.450x 102 km
m 1 parsek (pc) = 206264.806247 AU = 3.26 l.y.
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Vzdalenosti ve Slune&ni soustavé

m 3. Kepleriiv zdkon (relativng vigi AU)
m absolutni uréeni - pfechod Venuse, Merkura

m radary, lasery

Merkur 0.387 AU
Venuse 0.723 AU
Zemé 1.000 AU
Mars 1.524 AU
Jupiter 5.20 AU

Saturn 9.54 AU

Uran 19.18 AU
Neptun 30.06 AU
Pluto 39.44 AU

Oortovo mra¢no 3000 - 135000 AU
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Vzdiélenosti hvézd a galaxii

m Paralaxa

m Cepheidy

m Supernovy

Sun's orbit
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Zdanliva a absolutni magnituda

m zddnlivd magnituda m; — my = —2,5 Iog10%
- _ h
m = —2,5logyq A
m pomér zvolen tak, Ze hvézdy liSici se o 5 mag maji vzajemny
pomér jasnosti 1:100, &imzZ se zhruba dodrZuje starovéky
vyznam magnitudy.
m absolutni magnituda (jasnost ve vzddlenosti 10pc)

m svitivost klesd se &tvercem vzdalenosti
Ey _ 100

g2 = g7 (nepfimd (méra)
log10(£2) = 2 — 2logo(d)
M = m+ 5[1 — log;o(d)]

B Mg = —267, M@ =428
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Cepheidy, podle 6 Cephei
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M = m+ 5[1 — log;o(d)] —d = 100~5(M-m)
B Doradus, m =3.63, P =9,8 dne. M =7, d =7 (3.9, 320 pc)
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Novy a supernovy

m podobné jako Cepheidy, do 100Mly.

m predpoklad, Ze svitivost viech supernov (stejného typu) je
stejna.

m Rizné typy podle priib&hu zeslabovani jasnosti supernovy po
jejim vybuchu je moZno odvodit jeji absolutni magnitudu a
tedy i vzdalenost.

m Supernovy v jinych galaxiich - v nasi naposledy pozorovana
1604

m http://www.cbat.eps.harvard.edu/lists/Supernovae.html
m do 1Gly
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Kosmologické vzdalenosti - Rudy posuv

Rudy posuv

Hubbleova konstanta H urluje, o kolik
se zv&tsi rychlost vzdalovani (v km/s)
vzdalené galaxie, kdyZ jeho vzddlenost
vzroste o 1Mpc. jeji hodnota 67.15
+1.2 (km/s)/Mpc

Hubbleidv zdkon v = Hd, v je rychlost
vzdalovani.

Pro v (pro z < 1), v = ¢z, kde

z= % je velikost rudého posunu, ¢
je rychlost svétla.

Pomoci téchto vztahll je mozné
vypoditat vzdalenost objektu ze
znalosti rudého posuvu.




Cviéeni 7

Hubbletiv zdkon
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