Cviceni 9

Integrace s poruchovym potencidlem

Gravitalni potencial koule spolu s poruchovym gravitaénim
potencidlem>

v = Mo (1 A (37)2 Py (sin(®) + .. )
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Zrychleni, potaZzmo sila, je gradient potencidlu.
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NORAD Two-Line Elements, NLTE

st derivative of Mean Drag term or
Marne of Satellite Motion or Ballistic Coefficient  radiation pressure
(11 characters) . Bpoch Vear & o coefficient Flement Nurmbar
International  fyian Day | 2nd derivative of Mean & Check sum
Designator Fraction i Motion, usually blank Ephemeris
| ¥ Type

Satellite Inclination Eccantricity Mean Anoraly
T Right Ascension Argurrent Mean Motion
of the Ascending of Periges Revolution nimber
Node at epoch & check swm

m https://www.celestrak.com/NORAD /elements/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dvoufadkové_elementy

m n je v ob&zich za den. P¥evod na rad/s n = 27/86400

= potom a = ¢/}



® pro zadanou druZici naleznete dvouradkové elementy drahy
pro epochu pro posledni epochu.

m pro Cteni elementl pouZijeme proceduru readtwoline.m

m hleddme prvni topocentrickou trajektorii po obloze na stanici
o zemé&pisnych soufadnicich ¢ a A zemépisnych soufadnicich ¢
a

m polohu druZice v rovnikové soustavé pomoci rvzelementu.m

m stfedni denni pohyb: je zaddn, z ného a n = \/ii’y;
m sttedni anomadlie p¥i prichodu ¢ M = My + n(t — to);
m x = arcsin 32

mt=(x—w— Myy)/n a pro sestupny bod t = (180 — x — ....)/n




v

Regeni 2. tlohy, pokr.

m Transformace:

m z rvzelementu mame pravolhle soufadnice druZice rovnikové 2.
druhu (vztaZeno k jarnimu bodu)

m otoleni do terestrické soustavy a p¥echod na topocentrum:
mame Greenwichsky hv&zdny €as S z uttost.m a oto&ime do
SR1 (hodinovy dhel t bude odpovidat —A4
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Regeni 2. tlohy, pokr.

L] XS,1|gr,topo = Z(S)XS,2 |jb,geo - ﬁv

® nyni otestujeme viditelnost, pokud neni posuneme &as o
obeZnou dobu a A o A

m a7z bude vzddlenost po rovnobé&Zce od druzice k pozorovateli
mendi neZ o/ spotitime

m prechod z greenwichské soustavy do lokalni:
XS, |>\,topo = Z()\)Xsrl |gr,topo;

m transformace do obzornikové:
xs, = Y(90° — ©)xs,,| A topo = 2 a.

z Xs, je mozno urcit azimut a vySku, resp. zenitovou vzdalenost.



Princip uréeni drahy planetky

z topocentrickych pozorovani.

m Zname «j,0; a Xj ...v &ase T}, j=1,2,.k

m P¥iblizny vypolet. P¥edpoklad kruhové drahy. Sta&i dvé
pozorovani.

m Problém: nezndme vzdalenost. Ale vime, Ze se téleso
pohybuje podle Keplerovych zikon.

m smérové kosiny \; = coséj COSQj, flj = ..., Vj = ...
Xj = pjAj = Xj,

i =pini =Y, @ =y + 7
zi=pjvi—2Z, RP=X+Y}+Z}

% = pJ2 + Rjz — 2pjR; cos vy,

kde Rjcos je velikost skalarniho sou&inu (XjA; + ...)



Princip uréeni drahy planetky

z topocentrickych pozorovani. 2

m Mame tedy 2 rovnice pro 3 neznamé p1, p2, a. Potfebujeme
jesté jednu nezdvislou rovnici.

m Necht 2f; = v» — vq (rozdil pravych anomilii, g znati
geometricky). Z definice skaldrniho sou&inu dostaneme
a?cos(va — v1) = x1x2 + y1y2 + 2120

® a po Upravach

1 xix0 + + 71z
2 1X2 T Y1)2 122
sin“ fg = = — .
e T3 222

m Pro kruhovou drdhu M = E = v a tedy 2fy = n(To — Ty)

m a dosazenim do 3.K.z. n?a® = GM dostaneme

_T—-Ty |GM

2 al

fa

d znadi dynamicky.fy = f.



Princip uréeni drahy planetky

z topocentrickych pozorovani. 2

m Zvolime pFiblizné a a z kvadratické rovnice
2 2 2
a® = p; + R — 2p;R; cos v,

uréime privodice

pj = Rjcostpj £+ /a% — Rjzsinzz/)j

m pomoci téchto p; urtime x;, ... Z nich pak f; a dosazenim za
fy dostaneme a po prvnim p¥iblizeni. A postup opakujeme.
Tim zndme dvé 'lplné’ polohy a miZeme ur&it i,Q...



Cviceni 8
Meteority, radiant drahy.




