Cviceni - Numericka integrace

Subsatelitni drdha - Ground track

0
a posun subsatelitniho bodu na rovniku za jednu otoc¢ku
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Cviceni 9

m V jaké vySce musi obihat UDZ, aby byla stile nad stejnym
mistem na rovniku? (GM=398600km> s=2 , Zemé& se oto&i o

360° za hvé&zdny den!) (a=42164.15 km)

m Viditelnost druZice:
R

m na obzoru: cosa = 7
m 3° nad obzorem: cosa’ = g +tanfsina’
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NORAD Two-Line Elements, NLTE

st derivative of Mean Drag term or
Marne of Satellite Motion or Ballistic Coefficient  radiation pressure
(11 characters) . Bpoch Vear & o coefficient Flement Nurmbar
International  fyian Day | 2nd derivative of Mean & Check sum
Designator Fraction i Motion, usually blank Ephemeris
| ¥ Type

Satellite Inclination Eccantricity Mean Anoraly
T Right Ascension Argurrent Mean Motion
of the Ascending of Periges Revolution nimber
Node at epoch & check swm

m https://www.celestrak.com/NORAD /elements/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dvoufadkové_elementy

m n je v ob&zich za den. P¥evod na rad/s n = 27/86400

= potom a = ¢/}



® pro zadanou druZici naleznéte dvouradkové elementy drahy
pro posledni epochu.

pro &teni elementi pouZijeme proceduru readtwoline.m

pomoci procedury gpredict naleznéte ¢as prichodu druZice
nad zadanym mistem (Praha a zemé&pisnych soutadnicich

@ =50.1° a A = 14.25°.

polohu druZice v rovnikové soustavé pomoci rvzelementu.m

m stfedni denni pohyb: je zaddn, z ného a n = \/ii’y;
m sttedni anomadlie p¥i prichodu ¢ M = My + n(t — to);
m x = arcsin 32

mt=(x—w— Myy)/n a pro sestupny bod t = (180 — x — ....)/n
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Regeni 2. tlohy, pokr.

m Transformace:

m z rvzelementu mame pravolhle soufadnice druZice rovnikové 2.
druhu (vztaZeno k jarnimu bodu)

m otoleni do terestrické soustavy a p¥echod na topocentrum:
mame Greenwichsky hv&zdny €as S z uttost.m a oto&ime do
SR1 (hodinovy dhel t bude odpovidat —A4
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Regeni 2. tlohy, pokr.

B X5, |gr,topo = Z(S)Xs,,|jb,geo — P

m nyni otestujeme viditelnost, pokud neni posuneme &as o
obeZnou dobu a A o A\,

m a7 bude vzdalenost po rovnobéZce od druzice k pozorovateli
mendi nez o/ spoditdme

m prechod z greenwichské soustavy do lokalni:
XS, |)\,topo = Z()\)Xs,l ‘gr,topo;

m transformace do obzornikové:
xs, = Y(90° — ©)xs,, |, topo = Z, a.

z Xs, je mozno uréit azimut a vysku, resp. zenitovou vzdalenost.

vyslednou drdhu nad obzorem porovnejte s vysledkem z programu
gpredict.



Numericka integrace pohybovych rovnic

m Numerickou integraci pohybovych rovnic s poruchovym
potencidlem J9 (Zemé& jako elipsoid) v systému

MATLAB/Octave
. GM
r
 GMa?
RO = aer PY(sin ®)
1
PY(sin®) = PY(z) = 222 -3

m procedura numerické integrace oda23 nebo oda4b
m vysledek porovname s Q z Lagrangeovych planetdrnich rovnic

3Von__J2 aé cos i

Q == _—
2 (1-e?)22?




